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1. VSEOBECNE

Kogenerac¢ni jednotka je zatfizeni, které¢ spalovanim paliva vyrabi soucasné elektricky proud a
teplo. Kombinovanou vyrobou tepla a elektfiny se efektivné vyuziva primarnich zdroja
energie - paliv. Pouze cca 15% pfipadd na ztraty. Pii klasické vyrobé elektrické energie v
elektrarnach je vznikajici teplo bez dalSiho vyuziti vypousténo do okoli. Elektricka energie je
vyrabéna v generatoru, tepelnou energii ziskavame z chlazeni spalovaciho motoru, mazaciho
oleje a spalin. Vyroba obou forem energie je spolu pevné spjata a je dan pomér mezi jejich
mnozstvim.

Jako palivo pro spalovaci motor kogeneracni jednotky se pouziva zemni plyn, rizné druhy
bioplynu s vys$§im obsahem metanu (napi. kalové plyny z Cistiren odpadnich vod, skladkové
plyny), uhelny plyn, butan, propan, nizkovyhifevny plyn ziskany zplynovanim biomasy,
kapalny plyn, lehké topné oleje motorova nafta, atd.

2. ROZDELEN{ KOGENERACNICH JEDNOTEK
Podle pohonu generatoru délime kogeneracni jednotky na jednotky s:

- Plynovymi spalovacimi motory
Tento typ kogeneracnich jednotek je vhodny zejména pro ohfev vody. 2/3 vyrobeného tepla
ma teplotu 100°C. 1/3 tepla, kterou tvoii vyfuk (zplodiny spalovani) ma teplotu az 400°C.
- Plynovymi spalovacimi turbinami
Maji vysoky potencial tepla, teplota spalin dosahuje teplot vyssich jak 500°C. Vyhodné je
jejich pouziti pro dodavky technologické pary nebo horké vody.
- Parnimi turbinami
Teplarenské vyuziti — vyroba tepla v centralnim zdroji, pro dodavky technologické pary.
Nejpouzivangjsi je provoz kogeneracnich jednotek s plynovymi spalovacimi motory.
Kogenera¢ni jednotky s (automobilovymi) zdzehovymi nebo vznétovymi motory upravené
pro spalovani plynu vyuzivaji palivo asi z 80% az 85%. Z toho ptfipada 30 az 35% na
elektrickou energii a zbytek na teplo tj. 65% az 70%.
Kogenerac¢ni jednotky (mensich vykoni do 100 kW) byvaji vétSinou vybaveny asynchronnimi
generatory pro paralelni provoz se siti. Asynchronni generatory nemaji synchronizacni
zafizeni, jsou jednodus$i a levnéjsi. Je mozné je doplnit mikroprocesorovym fidicim
systémem, ktery umoznuje dalkové sledovani provozu.
Kogeneracni jednotky (vétSich vykonl) se synchronnimi generdtory maji vysSi Ucinnost.
Mohou pracovat nejen paralelné se siti, ale 1 nezavisle na ni. Jejich vyuziti je Sirsi, pouzivaji
se jako nouzové zdroje elektrické energie, které zabezpecuji dodavku i pfi vypadku dodavky
elektrické energie ze site.

Kazda jednotka je vybavena samocinnou regulaci provozu, jejiz funkce a rozsah zavisi na
velikosti vykonu motoru. U malych zafizeni se jednd jen o automaticky start, odstaveni a
nejcastéji dvoustupiiové zatézovani. Velka zafizeni maji monitorovaci systém, ktery fidi
provoz podle potieby tepla i elektrické energie odbératele.

Jestlize ukolem kogeneracni jednotky je dodavka tepla a elektricka energie je vedlejSim
produktem, pak se fidi ¢innost vSech jednotek podle venkovni teploty, teploty vratné vody,
teplotniho rozdilu topné a vratné vody, atd.



Kogenerac¢ni jednotka, ktera se podili vyraznéj$im zplisobem na dodavce elektrické energie
do sité pti pokryvani Spickovych zatizeni elektriza¢niho systému dané lokality, je fizena podle
pozadavku dispe€inku rozvodné soustavy.

Pokud se kogenera¢ni jednotka pouziva jako zdroj tepla pro topeni a ohiev vody, musi byt
vybavena sekundarnim okruhem, ktery zajistuje vyvod tepla do topného systému. Pokud neni
mozné odvést plny tepelny vykon kogeneracni jednotky, je vhodné doplnit systém chladici
jednotkou pro nouzové chlazeni.

Provoz kogeneracni jednotky byva bezobsluzny, je nutnd pouze denni kontrola pravidelnosti
chodu. Servis mlze byt zajiStovan piimo provozovatelem, nebo je zajiStovan dodavatelem
zatizeni na zéklad¢ jednotlivych objednavek, nebo na zakladé dohody o pravidelné udrzbé.
Servis se provadi bud’ vzdy po uplynuti urcité provozni doby kogenera¢ni jednotky nebo po
dosazeni urcitého mnozstvi vyrobenych kWh.

Zakladni podminky Gspésné instalace kogeneracni jednotky:

« plné vyuziti vyrobeného tepla, a to i v letnich mésicich.

« vlastni spotieba vyrobené elektrické energie nebo jeji dodavka do vetejné site.

« zpracovani dikladné ekonomické rozvahy, kterd vychazi ze zjisténi realnych zptsobt
vytapéni pro dany objekt, spotfeby elektrické energie, investi¢nich a provoznich
nakladl, navratnosti vlozenych finan¢nich prostiedka.

. kogenera¢ni jednotka musi spliiovat emisni limity Vyhlasky 117 MZP CR ze dne 12.5.
1997, bod 1.1.6. platné pro kogeneracni jednotky s plynovymi spalovacimi motory.

« v pripad¢ prodeje elektrické energie (tepla) je nutné zazadat Energeticky regulacni
urfad o udéleni licence na vyrobu prodej elektrické energie (tepla). Uzaviit smlouvu o
odbéru elektrické energie s distribucni spolecnosti napt. SME, a.s. (JME, a.s., STE,
a.s., JCE, a.s., atd.).

Emise Skodlivin:

Pti spalovani zemniho plynu v motorech vznikd vodni para, oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty,
oxidy dusiku a nespalené uhlovodiky. Z lokalniho pohledu kogenera¢ni jednotky Zivotni
prostiedi zatézuji, avSak ve srovnani s uhlim jsou mnozstvi Skodlivych latek vyrazné nizsi
SO,, CO,, NOy, prach.

K omezeni emisi se pouzivaji konstrukéni Gpravy motoru, katalyzatory i provozni opatfeni
(napf. snizeni zatizeni motoru, optimalni nastaveni zdzehu, zvyseni piebytku vzduchu). Na
ochranu proti hluku - protihlukové kryty, zvukova izolace strojovny, pruzné ulozZeni jednotek
na zaklad, tlumice hluku ve vyfukovém potrubi pfed vstupem do komina, odhlu¢néni piivodu
a odvodu ventila¢niho vzduchu, atd.

3. VYUZITI KOGENERACNICH JEDNOTEK, VYHODY, NEVYHODY

Vyuziti kogeneracnich jednotek je mozné ve vSech oborech lidské €innosti. Jedna se napf. o
prumyslové podniky, nemocnice, $koly, hotely, penziony, ubytovny, bazény, vyrobce tepla,
blokové kotelny, atd. Vyroba tepla a elektrické energie, chlazeni, klimatizace.

Hotely, penziony, ubytovny:

Maji dostatecné velkou spotiebu tepla pro vytapéni a klimatizaci. Velkou a vyrovnanou
spotfebu teplé vody b&hem celého roku. Soucasné maji také dostatecné velkou vlastni
spotiebu elektrické energie, kterd je pomérné rovnomeérné rozlozena béhem dne.

Obchodni domy:

Tyto objekty maji znacnou spotiebu tepla pro vytapéni, klimatizaci. Velka je i spotfeba
elektrické energie (osvétleni, pohon klimatizace).



- Nemocnice:

Spotieba elektrické energie a tepla je pomérné vysoka a rovnomérnd. Vysoka je i1 spotieba
teplé vody béhem celého roku. VSechna vyrobena elektricka energie se zpravidla da vyuzit
pro pokryti vlastni spotieby. Jednotky se synchronnimi generatory, vybavenymi zafizenim pro
ostrovni provoz mohou byt pouzity i jako nouzové zdroje elektrické energie.

- Internaty, koleje:

Spotieba elektrické energie a tepla je pomérné vysokd, ale vyrazné klesa v dobé Skolnich
prazdnin.

- Administrativni budovy a skoly:

Rozhodujicim ukazatelem pro vyuziti je spotieba elektrické energie. Vysoka je spotieba tepla
béhem topné sezony, mimo ni vyrazn¢ klesa. Spotteba teplé vody je minimalni.

- Komunalni vytopny:

Dodavka tepla a teplé vody pfevazné do obytnych budov. Celd vyroba elektrické energie se
dodava do verejné sité.

- Primyslové podniky:

Vyhodné je nasazeni tam, kde je zarucena vlastni spotieba tepla i elektrické energie. Kde jsou
i technologie s vysokou spotiebou teplé vody.

- Cistirny odpadnich vod:

V kogeneracnich jednotkéach se spaluje kalovy plyn, ktery vzniké pfi technologickém cisténi
odpadni vody. Teplo se pouziva pro vyhfivani Cistirenského kalu, elektrickd energie se
spotfebuje pro pohony technologickych agregati Cistirny.

Vyhody vyuziti kogeneracni jednotky:

«  pfi vlastni spotieb¢ tepla a elektrické energie se vyhneme pienosovym ztratam.

« vyuzivanim odpadniho tepla pii vyrobé elektrické energie dochéazi az ke 40% tuspote
paliva ve srovnani s tradi¢nimi technologiemi.

« vysokd efektivita vyuziti paliva na 80% az 85%. Z toho ptipada 30 az 35% na
elektrickou energii 65 - 70% na teplo.

« kogeneracni jednotky produkuji nizké emise Skodlivin ve srovnani s uhlim.

« prebytky vyrobené elektrické energie vyrobce muize prodavat do veiejné rozvodné sité
na zakladé smluvniho vztahu s distribu¢ni spolecnosti (majitelem rozvodné sité
elektfiny) a tim miize vyrazné ovlivnit ndvratnost vlozenych finan¢nich prostredki.

Nevyhody vyuziti kogeneracni jednotky:
« pomérn¢ vysoké investi¢ni ndklady na zatizeni.
« navratnost vloZzenych finan¢nich prostfedka je zavisla na vyuziti vyrobeného tepla a
elektrické energie.
« nutnost zajistit ochranu proti hluku.



