ZARUCENE USPORY ENERGIE

Energetickeé sluzby financované z budoucich uspor (EPC)

www.sunfin.cz



SUNFIN PRAHA je Ceska spoleCnost
zameérena na kompletni realizace
projektl pro zarucenou Usporu energie
nyni s cilem vyvijet, organizovat a
nasledné realizovat projekty EPC.

SUNFIN PRAHA poskytuje komplexni
Engineering dohodnutych projekti
zamérenych na usporu energie.

www.sunfin.cz
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SUNFIN PRAHA s.r.o. poskytuje svym klientim kompletni Engineering projektl vychazejici
z bohatych zkusenosti v ramci komplexnich sluzeb:

Vystavba a servis fotovoltaickych elektraren
(FTVE), bioplynovych stanic (BPS) a ostatniho
Elektroenergetika a inzenyrstvi

Projektové prace VN, NN, EZS, hromosvody
Inzenyrské a revizni prace VN, NN, EZS,
hromosvody

Stavebni Cinnost

Vystavba trafostanic a rozvoden

Vystavba VN pripojek

Poradenstvi pro vysoké napéti

Vypracovani podnikatelského zaméru

a ekonomické navratnosti

Organizace a sprava SPV (Special Purpose Vehicle
— spolecnost zaloZena pro konkrétni projekt)

www.sunfin.cz



LR

(Energy Performance Contracting) je zkratka, ktera se da volné prelozit jako
,energetické sluzby se zarukou“, garantuje snizeni spotreby energie, které se
projevi v Usporach provoznich nakladi, pouzitych na splaceni ptivodni investice.

Pro energetické uspory vyuziva spolecnost princip ,kogenerace®,
tedy spolecné vyrobé elektriny a tepla, pri kterém dochazi k vysokému vyuziti

energie v palivu kdy pfi vyrobé elektriny nemusi byt toto teplo vyrobeno v jiném
zdroji. Tim se Setfi palivo i financni prostredky potrebné na jeho nakup.

Hlavnim dodavatelem vyrobni technologie je spoleCnost

a Energetické audity, studie, projekce, monitoring a optimalizaci
energetickych zdroja zajistuje
Technicka univerzita Ostrava.

www.sunfin.cz
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V I'T KOVICE POWER VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM

Technicka univerzita Ostrava

ENGINEERING a.s. Vysoké Skola bifisks

VITKOVICE POWER ENGINEERING je dcefinou
spole¢nosti akciové spoleénosti VITKOVICE a je
soucasti strojirenské skupiny vystupujici pod
znaékou VITKOVICE MACHINERY GROUP.

Je hlavnim dodavatelem kogeneracnich jednotek
na bazi spalovacich plynovych motord.

VYZKUMNE ENERGETICKE
CENTRUM VSB

Technicka univerzita Ostrava

VITKOVICE VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM VSB zajistuje

MACHINERY GROUP pro projekty EPC pomoci softwaru ENERGOGUARD
energetické audity, studie, projekce, monitoring
a optimalizaci energetickych zdroja.

www.sunfin.cz
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Vyuziti kogeneracnich jednotek
v prumyslovych celcich

Ing. Jan Pokorny - VITKOVICE POWER ENGI G -

www.sunfin.cz
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CERTIFIKACE spoleénosti VITKOVICE POWER ENGINEERING

« Systém managementu jakosti = EN 1SO 9001:2000

« Systém environmentalniho managementu — EN ISO 14001:2004
« Systém managementu BOZP — CSN OHSAS 18001:2008

» PInéni pozadavku dle predpist ASME CODE

« VVyrobkova osvedceni

+ Opravneni od institutu technicke inspekce Praha (ITl)

» Opravnéni pro vyrobu a dodavku vyrobku pro uzemi/zékaznika

www.sunfin.cz
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ENERGETIKA

parogeneratory
nizkotiake ohiivaky
vysokotlake ohfivaky
kompenzatory objemu
podkritické kotle

tasti nadkritickych kotid

ZARIZENI
PRO CHEMILI...
velkokapacitni nadrze

vodojemy, plynojemy
zasobniky

UPRAVNY
SUROVIN

dily koksoven

casti vysokych peci
misice suroveho
Zeleza

zarizeni pro hlubinné
dobyvani

dily pro primami

a sekundami driice

EKOENGINEERING

smaltovane nadrae
bioplynove stanice
tistimy odpadnich vod
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OCELOVE
KONSTRUKCE

objekty pro energetiku
prumyslové vicelodni haly
vicepodlazni budovy
Zelezmitni a silnitni mosty
konstrukee dilnich strojl
a jina zafizeni

ITKOVICE

MACHINERY GROUP

www.sunfin.cz



KOGENERAGN]  fowinoric ecotestvabs
JEDNOTKY

Vystavba kogeneracnich jednotek

na bazi spalovacich plynovych motort

Kompaktni ramova konstrukce s motorem
Rozvadéc integrovany do ramu s oplasténim
Plynovy motor s tichym béhem, se ctyrmi
az dvanacti valci a s rizenym katalyzatorem
vyfukovych plyn(

Ovladani jednotky snadnym stiskem tlacitek
Dalkové monitorovani dulezitych funkci

se sladénym prislusenstvim

www.sunfin.cz
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INSTALACE
KOGENERACNICH
JEDNOTEK

V PRUMYSLOVYCH
CELCICH

www.sunfin.cz
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PROC JE KOGENERACE
VYHODNA?

Kogenerace umoznuje lepsi vyuziti primarniho paliva napriklad zemniho plynu nez jiné
druhy vyroby energii a to predevsim spolecnou vyrobou elektriny a tepla.

®

Vysoka ucinnost vyuziti energie v palivu, ktera casto presahuje 90 %, snizuje palivovou
narocnost a mnozstvi vypousténych emisi CO2.

Za kazdou vyrobenou kilowatthodinu elektriny dostane provozovatel kogeneracni je
prispévek na elektrinu z kogenerace. Podpora kogenerace je zajiSténa zakonem-

Seperate power pl'OdLlCtiOl"I |Electricity in conventional powerplant, Heat in a boiler] Cogeneration [Combined heat and power plant]

71% Total Loss

% Losses 5% Losses “
13% Losses
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1 ' S3538
R = [ i
9 o Hea
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Kogenerace se vyplati vsude tam, kde je zajisten
odber tepla, pripadneé chladu.

Jedna se predevsim o:
pramyslové podniky, zemédélské
podniky, pivovary, zoologické zahrady,
aquaparky, lazenska zarizeni kryté
plavecké bazény, fitness centra
hotely, penziony, ubytovny, sidlistni
vytopny
domovy dichodcu, ustavy socialni
péce, nemocnice a kliniky
skoly, kancelarské budovy, obchodni
domy
pradelny, komfortni rodinné d
a dalsi "

www.sunfin.cz
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Priklad
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Navrh variant KGJ

** Na zakladé ziskanych podkladt bylo predbéZné zpracovdno 12 moznosti vyuZiti
KGJ v zdvodu. Z prvotnich propoctl byly dale rozpracovany 3 varianty reseni, a
to:

* Varianta 1 — Instalace KGJ o vykonu 2 x 1 200 kWe — provoz 4 400 hod/rok
* Varianta 2 — Instalace KGJ o vykonu 2 x 1 600 kWe — provoz 7 000 hod/rok
* Varianta 3 — Instalace KGJ o vykonu 2 x 2 000 kWe — provoz 4 400 hod/rok

** Na zakladé analyzy byla jako nejvyhodnéjsi vyhodnocena varianta 3, ktera je
z hlediska ekonomického nejpriznivejsi. Technicka obtiznost je u vSech variant
srovnatelna.

** Provoz KGJ je 4 400 hod/rok z dGvodu vyssiho prispévku pro elektfinu
vyrobenou z kombinované vyroby elektriny a tepla (KVET).

** V pripadé provozu nad 4 400hod/rok by byly ptispévky KVELnizsi

www.sunfin.cz



Vypocet rocnich uspor — vypocty

Vypoéet vynosu po instalaci KGJ

Spotfeba ZP v KGJ

GJirok

94 119,2

Aktualni cena ZP

KE/GJ

319,50

Naklady na ZP pro KGJ

tis. K¢

300711

Vyroba EE v KGJ

MW hirok

11 200,00

Vlastni spotieba EE KGJ

MWh/rok

2240

Cena pii prodeji EE

KE/MWh

1100,0

Vynosy z prodeje EE

tis.Kélrok

12 073,6

Aktualni pfispévek za kombinovanou vyrobu EE (do SMW-4400hod)

KE/MWh

890,0

Vynosy z pfispévku kombinované vyroby EE (do SMW)

tis.Kélrok

9768,6

Vynosy z vyroby EE

tis.Kc/rok

218422

Vyroba tepla z KGJ

GJ/rok

415872

Cena tepla

KE/GJ

600,0

Vynosy z vyroby tepla

tis.Kc/rok

249523

Maklady na udrzbu KGJ

KEMWh

210,0

Naklady na udrzbu KGJ

tis_ Ké/rok

2305,0

Celkova uspora pro provozovatele KGJ

tis.Ké/rok

14 418,5

www.sunfin.cz
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Ekonomické vyhodnoceni - 15 let

Ekonomicke vyhodnoceni - bez uvéru

Ukazatel ve sledovaném obdobi
Investiéni naklady
Provozni vynosy
Provozni naklady 325840

Pfinosy projektu celkem
Diskontnt sazba
Cista souéasna hodnota NPV
Vnitini vynosové procento IRR 19,05
Prosta doba navratnosti T. m
Diskontni doba navratnosti T_, 60
Doba hodnoceni 15
CF - uspora na konci hodnoceného obdobi

www.sunfin.cz
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VITKOVICE

DOPORUCENI POSTUPU

¢ analyza a stanoveni Uspornych opatreni

S 4 z 7 s . . s v
** konecné dopracovani technicko-ekonomickych studii
¢ rozhodnuti o realizaci instalace KGJ

¢ predprojektova priprava a audit
** smlouva mezi investorem a odbératelem
¢ smlouva mezi investorem a VITKOVICE POWER ENGINEERING

¢ projektova priprava
** realizace vystavby KGJ, generalni dodavatel VITKOVICE
POWER ENGINEERING

** predani stavby a uvedeni KGJ d(erVOZ/U./—\

www.sunfin.cz
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Navrh harmonogramu realizace KGJ  vimeovc:

dokumentace pro izemni
rozhodnuti DUR

2013 2014

leden Unor biezen duben kvéten cerven Cervenec srpen fijen listopad prosinec leden Unor biezen duben

dokumentace pro stavebni
povoleni DSP

podlimitni EIA

rozptylova studie

hlukova studie

odborny posudek

vyjadfovanidfadi
/stavebniufad, hygiena,
hasici,..

dokumentace pro vybér
dodavatele - technicka ¢ast

dokumentace pro vybér
dodavatele - obchodni ¢ast

vybérové fizeni

podpis smlouvy

dodavka KGJ

realizace

zkusebni provoz

kolaudace

www.sunfin.cz



| \_ V8B - Technické univerzita Ostrava Ex p ertn i
} Vyzkumné energetické centrum | él nno St

ENERGETICKE SLUZBY

Vyzkumné energetické centrum (VEC) vypracovava
studie, posudky, energetické audity, expertizy

a nabizi poradenské sluzby v oblasti energetiky -
uspory energii, zvysovani efektivnosti
transformace energii, instalace obnovitelnych
zdrojll energie a tradi¢nich zdrojl energie. Vyzkumné energetické centrum

VSB - Technicka univerzita Ostrava

www.sunfin.cz



VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technicka univerzita Ostrava
Vysoka 3kola barska

Objem zakazek za posledni 3 roky:

» 2012 - 29 energetickych auditti, 14 TES, 1 PENB
e 2011 - 9 energetickych auditt, 13 TES, 8 PENB
» 2010 — 18 energetickych auditti, 7 TES , 24 PENB

Investicni narocnost projektu v realizaci
z poslednich let:

» 2012 investicni narocnost projektt 580 mil. K¢ (ziskané dotace cca 173 mil.Kc)
* 2011 investicni narocnost projektt 410 mil. K¢ (ziskané dotace cca 157 mil.Kc).

» 2010 investicni narocnost projektt 340 mil. K¢ (ziskané dotace cca 95 mil.Kc).

www.sunfin.cz
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VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technickd univerzita Ostrava

Projekty optimalizace energetického s
hospodarstvi

Optimalizace energetického hospodarstvi vnimame jako efektivni
nastroj ke snizeni energetické narocnosti.

Analyza stavajiciho stavu.
Analyza doporuceného projektu Uspor z ekonomického hlediska a zamérd investora.
Optimaliza¢ni studie.
Stanoveni Uspornych opatreni z ¢asového a financniho hlediska.
Technicka pomoc pri projektové a realiza€ni priprave.
Optimalizace energetickych zdroju a spotrebicli — optimalizace vykonu a méreni
a regulace
* Optimalizace zdroju pro zajisténi odpovidajicich mikroklimatickych podminek
(vétrani, vytapéni, klimatizace).

www.sunfin.cz



VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technickd univerzita Ostrava

Projektova a inzenyrska cinnost e st s

PREDPROJEKTOVA PRIPRAVA

Obstarani vstupnich udajl pro lokalizaci stavby
Objasnéni zakladnich cill s objednatelem
Vypracovani architektonickych a objemovych studii

Zabezpeceni veskerych nutnych prizkumu pro
vypracovani dokumentace (geologicky, geodeticky,
radonovy, atmogeochemicky, historicky, termovize
apod.)

Zajisténi vyjadreni vSech spravcu inzenyrskych siti

\/,L

www.sunfin.cz



VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technickd univerzita Ostrava

Projektova a inzenyrska cinnost e st s

PROJEKTOVA PRIPRAVA

* Vypracovani dokumentace k uzemnimu fizeni
(DUR)

* Projednani dokumentace k Uzemnimu frizeni
s dotCenymi organy a organizacemi za ucelem
vydani uzemniho rozhodnuti

e Vypracovani zadosti na zahajeni uzemniho
fizeni a zajisténi uzemniho rozhodnuti

www.sunfin.cz



VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technickd univerzita Ostrava

Projektova a inzenyrska cinnost e st s

PROJEKTOVA PRIPRAVA

* Vypracovani projektové dokumentace pro ohlaseni
nebo stavebni povoleni (DSP)

* Koordinace projektu hlavnim projektantem

* Projednani projektu s dotéenymi organy
a organizacemi za ucelem vydani ohlaseni
nebo stavebniho povoleni

* Vypracovani zadosti o ohlaseni stavby, stavebni
povoleni, nebo jiny typ schvaleni (tzv. sdéleni
stavebniho Uradu) a zajisténi stavebniho povoleni

www.sunfin.cz



Projektova a inzenyrska cinnost

PROJEKTOVA PRIPRAVA

Dopracovani projektu pro provadeéni stavby (DPS)
Koordinace projektu Hlavnim projektantem

Dohled autora nad dodrzenim architektonické
a celkové koncepce v souladu s DSP

Spoluprace u vybérového rizeni na dodavatele
stavby

www.sunfin.cz

VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technicka univerzita Ostrava
Vysoka 3kola barska




fin

VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technickd univerzita Ostrava

Projektova a inzenyrska ¢innost e st s

REALIZACNI FAZE STAVBY

* Vykon obcasného autorského dozoru (AD)

* Vykon technického dozoru stavebnika (TDI)

» Zabezpeceni vypracovani dokumentace skutecného
provedeni stavby

» Zabezpeceni zmén potrebnych povoleni

» Zabezpeceni predani stavby eventualné zajisténi
kolaudacniho rozhodnuti

www.sunfin.cz



VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM

OBNOVITELNE ZDROJE  ~'g
ENERGIE ;

ReSime projekty zamérené na vyuzivani obnovitelnych zdrojti energie, jako jsou
tepelna cerpadla, vétrné elektrarny, spalovani biomasy, vyroba bioplynu a jeho vyuziti
v kogeneraci a fotovoltaické systémy. U projektt jsme schopni zajistit:

Zpracovani — energetického auditu, studie proveditelnosti,
technicko — ekonomického navrhu, apod.

Technicka pomoc pfi vybéru vhodné technologie.

Zajisténi vybérového fizeni (poptavka dodavatel(, analyza,
doporuceni pri vybéru dodavatele).

Zajisténi dozoru nad dodavatelem pfi realizaci stavby.
Technickd pomoc pfi zajisténi potrebnych dokumentt
(napr., Zadost o licenci na Energeticky regulacéni urad,
smlouvy s odbératelem vyrobené energie, Zadost

o pfipojeni do distribuéni soustavy pro CEZ i EOn).

www.sunfin.cz



Prukazy energetické
narocnosti budov

a energetickeé stitky budov

Stanoveni potreby energie.
Stanoveni spotreb energii a celkové
dodané energie do budovy.
Stanoveni energetické tfidy budovy
(stavajici stav).

Doporuceni vhodnych opatreni

pro snizeni energetické narocnosti.
Vyhodnoceni budovy po provedeni
opatreni.

Vyhotoveni priikazu energetické
narocnosti budovy.

VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technicka univerzita Ostrava
Vysoka 3kola barska

Specializované
energetickeé sluzby

* Analyza ndklad( na dodavku energie.
Odborné posudky.
Méreni emisi kotld.
Propocty ekonomické efektivnosti
projektd.
Koncepce zasobovani priimyslovych zdn
a podnikatelskych zdméra energii.

www.sunfin.cz




VYZKUMNE ENERGETICKE CENTRUM
Technicka univerzita Ostrava
Vysoka 3kola barska

REFERENCE

Vypracované projekty (optimalizacni studie, energetické audity,
projektové prace, priikazy energetické narocnosti budov, technicko

— ekonomickeé studie) pro celou radu renomovanych spolecnosti,
jsou to napft. Krajska nemocnice Tomase Bati ve Zliné, nemocnice

v Kromeérizi, Frydku — Mistku, Havirové... Zimni i fotbalovy stadion,
kryty bazén a Sportovni hala v Opavé ci v Porubé, Model Obaly a.s.,
CSM Dalkia Industry, VITKOVICE MACHINERY GROUP a.s., Barum
Continental Otrokovice a mnoho dalsich.

www.sunfin.cz
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