ﬂ‘ Zemedelska bioplynova stanice Boretice

Bioplynove stanice

Bioplynova stanice (zkracene BPS) je technologické zarizeni, ktere zpracovava biomasu (materialy a st
anaerobni digesce (proces, pri kterém mikroorganismy rozkladaji organicky material bez pristupu vzduchu - anaerobne). Synonymem pro anaerobni ¢

Produktem procesu fermentace je predevsim bioplyn a digestat (zbytek po fermentaci). Vyro

oeny bioplyn je upraven a spalovan v zarizeni, kde doc

roviny organického puvodu) ve fermentacnich nadrzich prostrednictvim fizeného procesu
igesci je beznéjsi pojem fermentace (kvaseni).
nazi ke kombinované vyrobe tepla a elektriny

Vv tzv. kogeneracni jednotce. Zatimco elektrina je dodavana do site, vzniklym teplem lze vytapet budovy, popr. ohrivat uzitkovou vodu. Digestat slouzi jako kvalitni hnojivo na polich.

Druhy bioplynovych stanic

Bioplynové stanice jsou rozdelovany predevsim podle toho, jaky material zpracovavaiji. Tak rozliSujeme tri typy stanic: zemedelské, prumyslové a komunalni. Zemedélska BPS zpracovava vstupy
ze zemedelské prvovyroby (statkova hnojiva a energetické plodiny). Prumyslova BPS v jednom zarizeni zuzitkovava rizné materidly (Casto rizikove vstupy — kaly z Cistiren odpadnich vod,
krev z jatek atd.). Vhodna kombinace materidlu ma pak vliv na kvalitu bioplynu. Komunalni bioplynova stanice zpracovava komunalni bioodpady, véetné odpadud z domacnostt.

Na nasem Uzemi prevazuji bioplynove stanice zemeédeélské, ostatni typy jsou zatim zastoupeny sporadicky.

Zemedelska bioplynova stanice

/emedelské bioplynové stanice jsou v tuzemsku nejhojnéji
zastoupeny. Zpracovavaji zpravidla statkova hnojiva (kejdu, hnuj)
a energetické plodiny (napr. kukurice, travni senaz).

Jejich vystavba nejcastgji probiha primo v aredlech zemeéedeélskych
provozu, a protoze jde o koncepcne jednodussi zafizen!,

uvedeni do ¢innosti neni problematicke.

Funkéni schéma bioplynové stanice agrikomp

Sildzni zlab

Zasobnik biomasy

Vstupni
jimka

Bohemia

Primyslova bioplynova stanice
Primyslove bioplynové stanice zpracovavaji
vylucné nebo zCasti rizikové vstupy, ¢cimz se mysli
jatecni odpad, kaly z rdznych provozu

(napr. Cistiren odpadnich vod) a podobneé.

Maji tedy vetsi naroky na technologii a zejména
na dodrzovani hygienickych pravidel.

Komunalni bioplynova stanice

Komunalni bioplynové stanice zpracovavaji komunalni
bioodpady. To vetsinou zahrmuje odpad z udrzby zeleneg,
vytridéneé bioodpady z domacnosti a stravovacich
provozu (restauraci a jidelen). Komunalni stanice jsou
technologicky narocnéjsi.. Predevsim resi problematiku
zapachajicich odpadu.

Fermentor

Dofermentor

Vyrobna el. energie

Skladovaci jimka

Separator

Membranovy jimac

Topeni

Padlové michadlo

Drevéné zastropeni

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,
agriKomp postavila a provozuje spolecnost agrikKomp Bohemia s.r.o.

Bioplynové stanice u nas a v Evrope

Na Uzemi CR je v provozu vice nez 300 bioplynovych stanic. Vétsina z téchto zafizeni zpracovavéa suroviny
zemedeélské prvovyroby. Rezervy existuji predevsim v oblasti komunalnich bioplynovych stanic.

agrikomp Bohemia s.r.0. dosud vybudovala 60 BPS. Nejstarsi bioplynova stanice byla vybudovana v roce 1974
a nachézi se v Treboni. Ceské sdruzeni pro biomasu odhaduje, Ze v blizké budoucnosti (do roku 2015) pocet

bioplynovych stanic dosahne cca 400-500.

Bioplynoveé stanice maji tradici zejmeéna v evropskych zemich, pficemz nejvice zkusenosti s technologii vyroby
bioplynu ma sousedni Némecko. Vice nez 3 500 bioplynovych stanic je predevsim komunalniho typu a jejich
Provoz navazuje na dobry systém zachazeni s komunalnim odpadem. Ekologicky zameérené severoevropske zeme
Svédsko a Dansko vyuzivaji bioplyn ve velké mite. Ve Svédsku je bioplyn vyuZivan také k pohonu vozidel, mj. zde byl
zprovoznen prvni viak na svete pohaneny upravenym bioplynem (biometanem). V Dansku tvori zase bioplynové

stanice centralizovany systém se svozem odpadu.
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@ Zemedelska bioplynova stanice Boretice

Biomasa a vstupni suroviny

Zvoleni a zajisteni optimalnich vstupu je jednim ze zasadnich predpokladu pro ekonomicky efektivni provoz bioplynove stanice. Navratnost zafizeni je podminéna plynulym provozem,

tzn. garanci dostateCnych zdroju kvalitnich vstupnich surovin pro fermentaci a naslednou produkci bioplynu.

Co Ize v bioplynové stanici zpracovavat Tok substrdtu v bioplynové stanici Mnozstvi vstupni biomasy

V bioplynovych stanicich je mozné efektivné zpracovat Sirokou skalu Rozhodujicim faktorem pro moznost provozu bioplynové stanice je dlouhodobé zajisténi dostatecného mnozstvi
surovin vcetnée takovych, které jsou jinak obtizné zpracovatelné: vstupni biomasy. Bioplynova stanice velikosti a vykonu jako tato v Boreticich ,spotfebuje” za jediny rok 15 000 t materidlu,

zkombinovaného jako napf.
- odpady z chovu hospodarskych zvirat . 2000 t kejdy prasat

(kejda, hntj, podestylka atd) - 3000 t drabeziho trusu
- 10 000 t kukuricne silaze
Pro ndzornost to predstavuje napr. produkci hnoje a kejdy od stdda o 550 ks dobytka a sklizen z asi 325 ha polnosti.

- Cilené péstovanou biomasu
(napr. kukurice, repa, senaz)

- bioodpady z udrzby verejné zelené [dedIni je stav, kdy je provozovatel zemedélske BPS zaroven i zemedelcem a zajistuje si vetsSinu vstupU nebo celé mnozstvi

(trava, listf, ale nikoli dfevo) z vlastnich zdroju. Pri volbé vhodné vstupni biomasy je tfeba zvazit i rizné rozsahlou svozovou oblast tak, aby doprava téechto

- bioodpady z domacnosti a ze zahrad vstupU byla jesté ekonomicky atraktivni. V pripadeé kejdy je nejefektivnegjsi umistit BPS pfimo v aredlu zemédelského podniku

oroglé potraviny a bioodpady ze supermarketd a dodavku kejdy zajistit co nejjednodussim zpusobem. Naproti tomu u cilene pestovanych plodin je svozova vzdalenost

podstatne vetsi a u bioodpadld mUze dosahovat cca 20 km.
- zbytky z jidelen, restauraci a hotell

- bioodpady z podnikatelskych provozu Davkovaci zarizeni Vielfrass® + Mulde

(pekarny, lihovary, pivovary, cukrovary, masokombinaty, COV)
Davkovani pevné biomasy do fermentoru je zajisténo davkovacim zarizenim Vielfrass a zasobnikem Mulde s posuvnym cCelem.

Hodi se pro davkovani tuhych substratl jako napfr. zelené biomasy, tuhého hnoje a pod. Davkovac se sklada z kontejnerového

o . ) zasobniku o objemu 50 m3 s posuvnym celem a snekového podavace. Zasobnik je plnén seshora nakladacem. Odtud je biomasa
Dulezité suroviny pro tzv. krmnou davku dvema rozdruzovacimi sneky uvolnovana a jednim vkladacim snekem tlacena do fermentoru. Po spusteni je zasobnik Vielfrass

Exkrementy hospodafskych zvifat pIné automatizovan a fizen cidly napojenymi na centralni fidici pocitac celé stanice. Davkovani biomasy do fermentoru je tak

/akladem davky vstupnich surovin do zemedelské bioplynové stanice jsou zvireci exkrementy — hnuj a kejda. Soucasti exkrementu jsou kmeny bakterif, prizpusobeno pribehu biologickeho procesu uvnitr fermentoru, mite napinéni fermentoru a produkci bioplynu, jemuz se fizen

celé stanice prizpusobuije.

které se prfimo Ucastni procesu fermentace. V Bofeticich je takto davkovana kejda prasat a dribezi trus.

Cilené péstované plodiny — tzv. energeticka biomasa

Hojne rozsirenou biomasou davkovanou do fermentord bioplynovych stanic je kukuficna sildz. Ta je péstovana predevsim pro svuj vysoky vynos v tunach na hektar pozemku
provozovatele. Déle je pouzivana silaz z obili sklizeného na zeleno (tzv. GPS), pfipadné cukrovka. Nejvetsi zkusenosti jsou s kukuricnou silazi, jejiz slechténi, technologie sklizné

a silazovani jsou na vysoké Urovni. Rovnéz travni senaz se jevi jako zajimavy zdroj pro BPS. Vyuziti senadze vsak vyzaduje odlisny technologicky postup, predevsim zajisteni dobrého
promichavani substratu ve fermentorech, které si poradi i s dlouhymi a odolnymi stébly travy. Zemedeélska poloha provzovatele Casto vyrazne ovliviuje to, co provozovatel musi
péstovat, aby stanici mohl provozovat. V Ceské republice i Némecku jiz funguji bioplynové stanice provozované prevazné na travni sendz.

Biologicky rozlozitelné odpady
Materidly z potravinarského pramyslu vetsinou neobsahuji nezadouci primesi a jsou velmi vhodné na vyrobu bioplynu. Zpracovani tridenych bioodpadt z domacnosti vyzaduje
instalaci dodatecnych technologii na mechanickou Upravu vstupd, které zajisti dostatecné odstraneni necistot (plasty, kovy apod.). Na druhou stranu jsou tyto vstupy energeticky

zajimave a jsou zdrojem prijmu za jejich zpracovani. Na nekteré bioodpady se vztahuji hygienicka pravidla na jejich zpracovani.

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,

agriKomp postavila a provozuje spolecnost agrikKomp Bohemia s.r.o. WWW.ag Il kOm p.CZ

Bohemia
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Fermentace a vyroba bioplynu

Nazvem ,bioplyn” je obecne minéna plynna smés metanu CH4 a oxidu uhliciteho CO2.
U prezvykavcu), v zemedelskych prostredich, jako jsou ryzova pole, hnojisté, odpadovém

v/

(COV) a v bioplynovych stanicich.

Historie vyuziti bioplynu

Novodoba historie bioplynu zacina od roku 1897,

kdy byly v anglickem meésté Exeter cistény odpadni vody
v uzavrenych septicich. Podle doporuceni A. N. Talbota
byl vznikajici bioplyn jiman a vyuzivan k vytapeni

a ke sviceni na Cistirné odpadnich vod. Roku 1905 vyvinul
K. Imhoff dvoupatrovou nadrz s oddelenym usazovacim
a vyhnivacim” prostorem, kde kaly podlennou anaerobni
fermentaci. Tento typ nadrzi se rozsitil pod nazvem
,LEmscherske studny”. Prvni samostatné zarizeni pro
anaerobni vyhnivani uvedli do provozu v roce 1910

v Birminghamu. Provozné Uspésny reaktor pro anaerobni
stabilizaci kald na cistirneé odpadnich vod v roce 1924

v Némecku byl tvoren vyhfivanou nadrzi, pricemz

K jejimu otopu byl pouzivan vznikajici bioplyn.

Od pol. 20. let 20. st. se zacalo Sifit i vyuziti bioplynu
(tehdy byl vetsinou nazyvan plynem kalovym) k pohonu
elektrickych motorgeneratort a k pohonu vozidel.
Technické Uspéechy bioplynu motivovaly rozsifeni aplikace
| na jiné organické substraty. Zaroven bylo rozpoznano

| nebezpedi plynouci ze samovolné tvorby bioplynu ve
skladkach komunalnich odpadu.

Od 70. let se jiz technologie reaktorové anaerobni
fermentace neomezuje pouze na odpady, nybrz je
Uspésne aplikovano i biologické zplynovani cilené
pestované tzv. energetické biomasy.

Proces anaerobni stabilizace ma velikou prednost

v tom, ze biotechnologicky, za pomoci mikroorganizmd,
transformuje biologicky rozlozitelné organické latky

na Cistou energii — bioplyn.

Bohemia

Slozeni bioplynu
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Produkce bioplynu
z jednotlivych materialG

Pri zajistovani biomasy je tfeba zvazit, jaké vlastnosti
surovin se nejvice podili na produkci bioplynu. V prvé rade
je to suSina materialu. Predevsim u exkrementd a odpadu
je treba zjistit obsah susiny konkrétniho materialu,

napr. u kejdy muze v zavislosti na pouzité technologii
ustajeni kolisat mezi 3—12 %, coz znamena néekolikanasobny
rozdil v produkci bioplynu z tohoto materialu.

Dalsim dulezitym parametrem kvality surovin

je tzv. organicka susina, neboli obsah spalitelnych latek.
Prave organicka hmota (susina) je mikroorganismy
zpracovana za vzniku bioplynu.

Graf ukazuje hodnoty teoretické vytéznosti u jednotlivych
surovin. Vyteznost bioplynu pak vyznamne zavisi jednak
na vlastnostech a kvalité vstupniho materialu, a jednak
musi byt vzdy vyhodnocena podle konkrétnich podminek
vzniku.

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,
agriKomp Postavila a provozuje spolecnost agriKomp Bohemia s.r.o.

Bioplyn vznika prevaz
nospodarstvi na sklad

Vytéznost bioplynu z jednotlivych surovin
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Kach odpadu (zde je oznacovany jako sk

ne v prirozenych prostredich, jako jsou mokrady, sedimenty, travici Ustroji (zejmeéna

adkovy plyn), na Cistirnach odpadnich vod

Fermentor, dofermentor a procesy v nich

Velke zakryté zelezobetonové kruhové jimky jsou nazyvany fermentor a dofermentor. Probiha v nich samotny proces
tzv. anaerobni digesce, jinak fermentace. Strop téchto nadrzi je tvoren difevenou konstrukci slozenou z nosnych tramd
a deskového zaklopu, na které je volné polozena a po obvodu utésneéna elasticka membrana z polymerovaného
kauCuku. Drevéna konstrukce rozdeluje nadoby na dveé Casti. Ve spodni Casti probiha fermentace, v horni ¢asti se hromadi
bioplyn, ktery membranu vydouva do kupolovitého tvaru. Odtud je bioplyn také jiman a odvadeéen k dalsimu vyuziti.
Vnitfni prostor fermentacnich jimek je mozné prirovnat k zaludku, ve kterém jsou za pomoci nekolika druh(
mikroorganismu vstupni materidly postupné zpracovany az na vysledny bioplyn. Jedna se o zivy proces, ktery je citlivy
na kvalitu a na zmenu optimalnich podminek, kterymi jsou predevsim konstantni teplota a pH. Chybna ,vyziva"

a nevhodné podminky ve fermentoru mohou veést k redukci tvorbu bioplynu, popf. az k zastaveni fermentacnich
procesu. Na rozdil od hospodarskych zvifat potfebuje BPS vice energetickych materidlu nez bilkovin.

Materialy s vetsim mnozstvim bilkovin ¢i jiné slozky s vysSSim obsahem dusiku mohou v reaktoru pUsobit negativne

na aktivitu mikroroganismu . Materialy jako kukufice, hnuj Ci kejda maji nejvyhodnejsi koncentraci dusiku, takze tento
problém je zde omezen. Pro optimalni chod je nutné drzet co nejvice jednotné slozeni vstupnich surovin a prechody
mezi jinymi materidly délat pozvolna. U rdznych technologif je mira flexibility samoziejme rozdilna.

Soucasneé vyuziti bioplynu

Bioplyn z bioplynovych stanic, COV a nékterych skladek je pouZivan:

- k vyrobe tepla,

- k vyrobé tepla a elektriny (kogenerace) - toto je nejcastéjsi pripad,

- k vyrobeé tepla, elektriny a chladu (trigenerace) - trigenerace je vyuzivana jen vyjimecne,
- k pohonu dopravnich prostredkd (@utomobily, autobusy, zemeédélska technika, viaky)

Pro pohon motorovych vozidel se pouziva bioplyn upraveny, nekdy nazyvany také biometan. Je zbaven nevhodnych
slozek, podil metanu tim v celkovém objemu naopak narusta. Biometan je svym slozenim témer identicky se zemnim
plynem distribuovanym jako CNG. Rozdil je pouze ve zpusobu vzniku. Vozidla vybavena k provozu na CNG diky tomu
mohou automaticky tankovat i biometan.

www.agrikomp.cz
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Technologicke vybaveni bioplynove stanice agrikomp

/7

Kazda BPS je viceméne originalni. Stavebni rozvrzeni i volba konkrétni technologie zavisi na umisténi stavby, predpokladané skladbé substratd, mistnich podminkach, teplotnim rezimu fermentace,
uplatnéni zfermentovanych vystupu apod. Technologie instalovana v provozu bioplynové stanice v Boreticich vychazi z 15-letych zkusenosti s vystavbou a provozem vice jak 600 bioplynovych

stanic realizovanych spolecnosti agriKomp v Evropé. Pouzita technologie je svych zpusobem unikatni, protoze pouziva patentované komponenty vyvinuté primo v agrikompu a vyuzivane vyhradne

Pro provoz bioplynovych stanic.

Biolene, bioclip a bioguard BIOLENE Paddelgigant a michani substratu Skrinovy rozvadéc stanice a rizeni jejiho provozu

Nejnapadnejsim prvkem bioplynovych stanic jsou bezesporu velke cerné kupole klenouci Substrat vkladany a Cerpany do fermentoru tvori QoeLGIQV VSechna zafizeni a technologické procesy stanice jsou napojeny na skiinovy rozvadec, odkud jsou nejen
se do vetsi & mensi vysky nad fermentacnimi jimkami stanice. Tyto charakteristické prvky sice tekutou, ale velmi hustou smés, kterou je treba ;_r S ?_‘ nepretrzité monitorovana, ale i fizena. Stanice je tak v maximalni mire automatizovana a muze bézet
stanic uzivajicich technologii agriKomp predstavuji zasobniky bioplynu vznikajiciho pravidelné promichavat. Bez promichavani by se Bj na témer bezobsluzny provoz:

ve fermentacnich nadrzich. Zasobniky jsou tvoreny pruznou membranou znacky Biolene na hladiné brzy vytvorila pevna plovouci krusta, o

& | Cidlahlidaj

R srpe

vyrobenou z vysoce kvalitniho polymerizovaného kaucuku. Tento material se vyznacuje ktera by prestala propoustét tvorici se bioplyn a cely o o | o o ) o o )
L » o Y. o , .. , ) . , - v kazdé jimce maximalni hladinu zaplnéni. Displej rozvadece zaroven zobrazuje Udaj o aktualni teploté
mimo jiné vysokou stabilitou a odolnosti vuci UV zareni a pusobeni ozonu. Membrana fermentacni proces jednoduse ,zabetonovala”. Proto jsou . S
R . , ) oy N , . . , o . , . v jednotlivych jimkach.
plynotésne prekryva fermentor i dofermentor. Diky vysoké elasticité, trvanlivosti a absenci v jimkach naistalovana masivni michadla pojmenované Paddelgigant, ) , , o o |
. ey , ,, S L , . L . ) , o - posuv Cela davkovaciho zarizeni Vielfrass. Posuv je indikovan vcetne smeru a rychlosti pohybu.
zahybu umoznuje membrana spolehlivé profilové utésneni fermentacnich jimek pomoci pro které je rozmichani obsahu jimek hrackou. Jsou konstruovana specialné I | o | - - o
, o , ) . . , " S e _ , _ _ o , Po vyprazdnéni obsahu kontejneru se posuvne celo automaticky vrati na pocatek a systém ceka
systému Bioclip. Ten je tvoren gumovou hadici, ktera utésnuje membranu ve zlabku pro zemedelsky typ bioplynovych stanic, kde si musi obcas poradit o , .
. , . . . . . , .. Sl , , na vlozeni substratu do kontejneru.
vedeném po celém obvodu fermentacni jimky. Hadice je napojena na kompresor, | s velmi hutnym obsahem — susinou, specialné se substraty s vysokym

ktery udrzuje v hadici tlak vzduchu v takové mire, aby bylo spojeni mezi nadrzi i membranou podilem vldknitych surovin rostlinného puvodu. Skvéle se hodi na

Rozvadéc stanice ridi:
- Cerpadla na vstupu tekutého materialu do fermentoru, Cerpadla v misté prepousténi substratu mezi

plynotésna. Pri poklesu tlaku hrozi vytrzeni membrany ze zlabku, a proto je tlak vzduchu | rozmichani hnoje, trévy a silaze. Ctyii $ikmo instalované lopatky zpGsobuij
Vv systému trvale monitorovan. v materidlu rizné smery proudeni, cimz je zajisténo optimalni promichani o N S -
. i e v N fermentorem a dofermentorem, i vystupni Cerpadla pro precerpavani digestatu do skladovaci jimky,
biomasy v nadrzi. Tato pomalubézna michadla zajistuji obzvlaste Setrny o , S , o
- kompresor k udrzovani tlaku v systému Bioclip utésnujici plynové membrany Biolene na fermentoru

Nafukovani membrany musi byt omezeno maximalni dovolenou vyskou. Proto zde funguije pre- i podtlakova pojistka pistup k bakteriim. Pro tézke nasazeni ve fermentoru je lopatkove - dofermentort
Bioguard. PUsobi mechanicky pomoci textilniho popruhu natazeného hvézdicovité pres membranu Biolene michadlo vybaveno obzviaste robustni konstrukci. Uvnitf fermentacnich P — A o
| | L . o T . Y sy h e L - dmychadlo, ke vhanéni maleho mnozstvi vzduchu do nadrzi fermentoru a dofermentoru z divodu
a pneumaticko-hydraulicky prostfednictvim tlaku plynu. Chrani membranu jimace plynu a fermentor nebo dofermentor nadrzi pfitom nejsou pritomny zadne elektricke soucasti, lana ani retezy. odbouravan( sirovodiku
ofed nedovolenym zatiZenim a omezuje tlak v jimce. V b&Zném provozu je pretlakové i podtlakové pojistka uzaviena. Motor a prevodovka jsou pristupné zvendi, pozdejsi sefizovaci prace nejsou chadia Pad delgigantl
P¥i nadmérném naplnéni membrany jimace plynu se pojistka prostiednictvim popruhu otevie a upust tlak. nutne, dokonce i mazani mechanickych casti michadla uvnitr fermentoru crerd isou v kadém ferlmentoru
Klesne-li tlak v jimce pod nastavenou hodnotu (podtlak), pojistka umozni, ze do fermentoru muze proudit vzduch. zajistuje dostatecne samotny michany substrat. Diky dumysine technice

a dofermentoru nejméne dve

je Paddelgigant nanejvys hospodarny, a to nejen pfi udrzbé, nybrz i pfi S ,
- vkladaci zarizeni pevnych

spotrebe elektrické energie. , o
vstupnich surovin Vielfrass + Mulde
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Digestat a jeho vyuziti

Viysledkem fermentacniho procesu v bioplynove stanici je stabilizovany materidl v kapalné podobeg, tzv.digestat. Ten splnuje kritéria organomineralnino hnojiva, a jako takové je nejcastéji vyuzivan.

MUze byt take surovinou pro vyrobu kompostu, popr. jako rekultivacni material. Pro dalsi zpracovani muze byt digestat odvodnénim — separaci — preveden do dvou slozek: tuhe formy separatu

a tekute formy fugatu. Zpusob nakladani s digestatem je ruzny v zavislosti na

Digestat jako hnojivo

Ve srovnani s klasickymi stajovymi hnojivy (surova kejda a hnuj)
ma digestat nasledujici prednosti:

- dochazi k redukci zapachu pfi manipulaci a hnojeni,
- koncentrace patogenu je vyznamne redukovana,
- je omezena klicivost semen plevel(,
- Snizuje se agresivni Ucinek surové kejdy na plodiny,
- 0bsah snadno rozlozitelného uhliku je redukovan,
ale zadouci formy organického uhliku v digestatu zUstavaji,
- 0bsah zadoucich zivin (P K, N apod.) je zachovan,
- celkove tak prispiva ke zlepseni odolnosti plodin
a nizsi spotrebe pesticidd.

Digestat vyrobeny anaerobni fermentaci ze statkovych hnojiv

a rostlinnych tkani prevaznée ze zemedélske vyroby je povazovan
za typove hnojivo. Pouziva-li producent digestat pro viastni
potrebu a tudiz neni uvaden do obehu, neni ani nutné

O registraci hnojiva zadat. Pouzivani digestatu znamena pro

zemedelce financni Usporu z hlediska nahrady mineralnich hnaojiv.

Skladovani

Digestat v tuhém i tekutém stavu je organomineralni hnojivo.

Podle zdkona C. 254/2001 Sb., 0 vodach, patfi stejné jako
statkova hnojiva mezi latky, u kterych je tfeba zamezit,

aby nevnikly do podzemnich nebo povrchovych vod,

a neohrozily zivotni prostredi. V feci zakona se tak oznacuiji
zavadné latky, a ten, kdo s nimi zachazi, je povinen ucinit
pfimerena opatreni. Proto je soucasti kazdé bioplynové
stanice vzdy velka betonova skladovaci jimka. Ma zpravidla
stejne jako fermentacni jimky tvar kruhoveé nadrze o primeru
34-36m a vysce 8 m, takze pojme celkem 7-9000 m?
digestatu. Obsah skladovaci jimky musi stacit na uskladneni
po dobu, kdy plati zakaz hnojeni nebo to prirodni podminky
nedovoluji. Zpravidla proto kapacita odpovida 180tidenni

(tj. pulrocni) dobé produkce digestatu. Skladovaci jimky

se zpravidla nezakryvaji, protoze digestat je jiz zbaven
veskerého bioplynu, a proto nezapacha. Jejich obsah cas

od Casu promichavaji mensi vrtulova michadla, zejména
tehdy, ma-Ii dojit k vypousteni. Obsah je pak precerpavan

do cisteren, které digestat odvazeji k hnojeni pali.

agrikomp

Bohemia
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conkrétnich podminkach.

Hnojeni

Aplikace digestatu musi byt rovnomerna po celem pozemku, nelze ho aplikovat na pudu premokrelovu,
zasnézenou nebo promrzlou, je nutno zamezit jeho vniknuti do povrchovych vod nebo na sousedni
pozemek. Aplikace digestatu je pfedmétem evidence pouzitych hnojiv podle vyhlasky ¢. 274/1998 Sb.
Ve zranitelnych oblastech, ke kterym Boretice nalezi, je tfeba respektovat tzv. nitratovou smernici —
Narizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv

a statkovych hnojiv, stridani plodin a provadeni protieroznich opatreni v téchto oblastech. Jde zejména
o0 omezeni hnojeni dusikem a respektovani obdobi zdkazu hnojeni, které plati v zavislosti na klimatickem
regionu a péstovanych plodinach zpravidla od zacatku listopadu do konce Unora.

Davka digestatu by mela vychazet z potreby zivin porostu pro predpokladany vynos a kvalitu

produkce, z mnozstvi pristupnych zivin a organické hmoty v pude a ze stanovistnich a péstitelskych
podminek. Dlouhodobym rozborem vlastnosti digestatu pochazejiciho z produkce bioplynovych stanic
zemedelského typu, jako je i tato v Boreticich, bylo zjisteno, ze 1t digestatu obsahuje cca 4 kg dusiku

(N). Protoze nitratova smernice urcuje maximalni miru aplikace dusiku do ptdy na 170 kg na 1 ha rocné,
potrebuje provozovatel bioplynové stanice k dispozici prave tolik zemedélské plochy, aby meé kam
vyprodukovany digestat vyvézt, a pfitom respektoval uvedenou smernici.

Boreticka bioplynova stanice vyprodukuje rocne 11 730t digestatu. Ten je vyvezen na celkem 275 ha poli.
Ve statech EU se presouva pouziti tekutych digestatu ke hnojeni rostlin z poskliznového do vegetacniho
obdobi, a to z duvodu rychlého ucinku obsazeného dusiku.

Vysvétlivky
vyznamné vodni toky

- vyznamna sidla

Zranitelné oblasti

1. vymezeni (2003)

- revize 2007
B riidane 2011
B zusené 2007
P zrugens 2011
I potenciéini 2011

Navrh revidovaného
vymezeni zranitelnych
oblasti podle narizeni vlady
¢. 103/2003 Sb. a potencialné
zranitelné oblasti

Separovani digestatu na separatoru

Separator rozdeluje digestat na tekutou a tuhou — 0
slozku, a tim usnadnuje jak skladovani a vyvazeni ,.u%sﬁ?._
rofi

digestatu, tak optimalizuje vyuziti skladovacich

kapacit. Fugat, nebo-li procesni voda, je tekuty produkt. Je silné
zakaleny a obsahuje zbytky anaerobniho rozkladu organickych
[atek. Tvori vetsinu objemu digestatu, zpravidla vice jak 80 %.

Je vyuzivan ke hnojeni na polich. Separat je tuhou slozkou
vystupniho digestatu. V celkovém objemu digestatu je ho malé
mnozstvi a je vyuzitelny bud jako fugat ke hnojeni,

nebo specificky na podestylku hospodarskych zvitat.

Diky horlavé schopnosti je vyuzit i na vyrobu pelet.

Separator pracuje automaticky tak, ze ¢erpadlo naplni nadrzku
po maximalni Uroven a vypne se, zatimco separator separuje.
Po snizeni hladiny pod minimum se opét docerpa do maxima.
Proces se opakuje do doby nez uplyne cas chodu Cerpadla

ve vypoctenem casovém intervalu. Na konci cyklu separovani
zejména v zimnich meésicich zafizeni pracovat v rezimu
,Protimrazové ochrany” kdy se nadrzka a lisovaci komora
separatoru zcela vyprazdni.
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Ochrana zivotniho prostredi

Stavba a provoz bioplynove stanice maji z hlediska zivotniho prostredi kladny efekt. Na globalni Urovni

a produkovana elektrina a teplo jsou jednoznacne hodnoceny jako ,zelena energie” vyuzivajici Cisté a obnovi
stabilizovat pracovni mista a aktivity mistnich zemedeélcu a zlepsit zivotni prostredi. Zaroven vsak jako stavba
iska ovzdusi je vsak zdrojem emisi pochazejicich jak z ,vyro

a Casto zpustlé prostory zemedelskych arealu. Z hleo

motorech. V neposledni fadeé jeji provoz navysuj
mnozstvi pro vodni zdroje rizikovych latek. Proto

Oro jeji provoz ze strany prislusnych Uradu.

Zapach a dalsi emise

V nékolika bioplynovych stanicich provozovanych v CR se vyskytly pomérmé
zavazneé problémy se zapachem. Jednalo se stanice, ve kterych byl
zpracovavan vedlgjsi zivocisny odpad zejmena z jatek, dale vypalky z lihovarQ
apod. Samy tyto zminované vstupni materialy jsou velmi problematické,

a proto tyto pripady vyvolaly zdvaznou neduveru Uradu i verejnosti

k pripravovanym projektim bioplynovych stanic také na jinych mistech.
/emedélskeé bioplynové stanice typu této boretické, které neuzivajf jako
vstupy zadné vedlejsi zivocisné Ci prumyslové odpady, se s problematikou
zapachu nesetkavaji. Veskery fermentacni proces, ktery je zdrojem produkce
plynu — a tedy i zapachu — probiha ve vzduchotésnych jimkach pod
membranami. Dojde-li k uniku produkovanych plynd, jde jen o provozni
nekazen obsluhy, technologie je v tomto ohledu bezproblémova. Zdrojem
emisi zapachu v provozu stanice je proces manipulace se vstupnimi
surovinami a digestatem. VSechny suroviny, které mohou néjakym zpusobem
zapachat, napf. hndj a kejda, se nachazi v krytych prostorach vstupniho boxu
a zakryté vstupni jimky. Kejda je do fermentoru Cerpana pfimo potrubim,
hnyj je vkladan do zasobniku u fermentoru po vrstvach, které jsou vzdy
prekryty vrstvou silaze. Vystupni digestat je jiz zbaven zapachajicich plynd,

a proto vubec neni citit. Pri hnojeni je pak pouzivana praxe okamzitého
zaorani hnojiva do pudy. Tim jsou v dostatecné mire eliminovany emise
zapachu. Praxe ukazuje, ze provoz bioplynoveé stanice celkovy zapach
zemedelského provozu oproti béznému skladovani hnoje v hnojistich

a hnojeni na polich vyrazneé snizuje.

Provoz bioplynoveé stanice produkuje emise predevsim spalovanim bioplynu
ve spalovacich motorech. Tento proces spalovani emituje do ovzdusi oxidy
dusiku, siry, uhliku a pevne latky. Proto je provoz kazde stanice monitorovan.
a splnuje zakonem predepsané limity zdroje znecisteni ovzdusi a kazdy
provozovatel je povinen platit emisni poplatek zneciStovatele ovzdusi.

relné zdroje. Na urovni lokalni fesi problematiku nak

oredstavuje zasah do krajiny a jeho ekosystéemu, i kdyz zpravidla sanuje nevyuzivaneé

oredstavuje technologie bioplynovych stanic vitanou alternativu k vyrobe energie,

adani s bioodpady, muze pomodi

oy bioplynu” (silazovani, hnojeni digestatem), tak ze spalovani bioplynu ve spalovacich

e dopravu Vv lokalite dovozem vstupnich surovin a odvozem hnojiv. Stejne je treba dbat na nepropustnost nadrzi, v nichz je nahromadeno velké

orojekt kazde stanice vyzaduje posouzeni jejino vlivu na zivotni prostredi (tzv. proces EIA - environmental impact assessment) a stanoveni podminek

Dopravni zatez

Vzhledem k mnozstvi a objemu materialu
potrebného do fermentacniho procesu k tvorbé
dostatecného mnozstvi bioplynu prinasi kazdy
Provoz stanice jisty objem dopravni zatéze

v lokalité. Ta je primo zavisla na vyuzivanych
zdrojich v ramci zemedelského provozu v misté
stanice. V pfipadé dopravy surovin z jiné lokality

je dopravni zatéZ v lokalité vys3i. Casto ale provoz
stanice nahrazuje drivejsi, nyni jiz zanikly nebo
utlumeny, provoz zemedelského aredlu, takze

ve vyslednem uhrnu k navyseni dopravy v lokalité
ani nedojde.

Vedeni zasobovacich a vyvazecich tras musi
sledovat zachovani faktoru pohody zejména

v obytnych castech obdi. Proto je dopravni zatéz
posuzovana vzdy v kontextu celkového projektu
stanice s ddrazem na vyuziti Ucelovych komunikaci
a svoz a vyvoz materialu je veden v maximalni mite

Mimo zastavené ¢asti obdl.

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,
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Hluk

Proces vyroby bioplynu nenf vyznamnym
zdrojem hluku ani vibraci. Zdrojem hluku jsou
predevsim motory KJ. Ty jsou ale osazeny

Vv uzavrenem prostoru odhlucnéné zdene
strojovny. Kominy - vyfuky od motord jsou
opatreny dvema tlumici hluku. Navic je strojovna
vzdy situovana co nejdale do nejblizsino
obytného objektu, takze je hlukove odclonena

nejen vzdalenosti, ale i zeleni a dalsSimi budovami.

Nejintenzivneéjsi zdroj hluku (vystup chladiciho
vzduchu ze strojovny) je nasmerovan mimo
obec. Méné vyznamnym zdrojem hluku je také
pohon michadel ve fermentoru a dofermentory,
a vkladaciho systemu.

NejblizsSim obytnym objektem u zdejsi BPS

je rodinny dum Boretice C.p. 417, vzdaleny
vzdusSnou carou pres 486 m. Vypocteny i mereny
hluk provozu zdejsi bioplynové stanice u tohoto
domu je v nehlucnégjsi denni dobu 35,2dB

a v nocni dobu 24,8 dB.

Podle NV ¢. 148/2006 Sb., 0 ochrané zdravi

pred nepriznivymi Ucinky hluku a vibraci jsou
nejvyssi pripustné hodnoty hluku v chranéném
venkovnim prostoru a v chranénych venkovnich
prostorech staveb stanovena pro denni dobu
hodnotou 50 dB a pro nocni dobu hodnotou
40 dB. Provoz zdejsi bioplynové stanice tedy
zakonné predpisy s velkou rezervou splnuije.

Urady a vefejnost

Povoleni vystavby a provozu je dano kombinaci vyjadfeni mnoha slozek statni spravy a samospravy.

Kompetentni z hlediska zivotniho prostredi, jsou krajské Urady, které projekt schvaluji jakozto zdroj emis,

zpravidla po konzultaci s Ceskou inspekci zivotniho prostiedi. Z hlediska Uzemniho a stavebniho o ném zase
rozhoduji mistné prislusné stavebni Urady. Z hlediska bezpecnosti provozu se k nému vyjadruji vodopravni Urady,
hasicsky zachranny sbor, krajska hygienicka sprava, technicka inspekce apod.

Ve fazich posuzovani vlivu stavby za zivotni prostredi (EIA), v Uzemnim i stavebnim fizeni se k zameru a projektu
mohou vyjadrit i obcané obce, odborna Ci siroka verejnost. Nezridka je tfeba pfi tom vyjasnit mnohé otazky,

které zejména ze strany samospravy a vefejnosti prichazeji. Casto se bohuzel dostéavaji na strané obcand ke slovu
emoce vychazejici z nedplnych nebo medidlné zkreslenych informaci, generalizujici problémy jednoho nevhodného
projektu na vsechny dalsi projekty. Takové situace pak neumoznuji konstruktivni jednani a stanoveni rozumnych
podminek, za jakych je mozné projekt realizovat. Tim byvaji nékteré zamery odsouzeny k nezdaru.

Projekty bioplynovych stanic v obcich trpi v tomto ohledu nevyhovujicim energetickym systéemem uplathovanym
v CR na principu monopolniho postaveni statnich energetickych firem. Ten neumoznuje, aby provoz bioplynové
stanice zasoboval elektfinou pfimo obec, ve ktere je provozovana, napr. za vyhodnéjsi cenu. Obcané tak nepocituji
zadné vyhody z provozu stanice ve sveé obdi, a prevazi-li zaporny dojem, vnimaji bioplynovou stanici v obci jako
pritéz. Jistym faktorem vyhodnosti provozu bioplynové

stanice v obci je moznost vyuziti tepla k vytapeni vefejnych i soukromych objektd (Skol, Skolek, domovu pro seniory,
obecnich Uradu i rodinnych domu). To vsak vyzaduje opétovnou vstupni investici do vybudovani teplovodd,

proto mnoho takovych projektd dosud realizovano nebylo.

www.agrikomp.cz
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Vyroba a skladovani biomasy

Vlastnosti, kterou se biomasa odlisuje od ostatnich obnovitelnych zdroju energie je moznost akumulace energie. Tu biomasa ziskava ze slunce a transformuje ji do chemicke energie vlastni hmoty.

Takto akumulovanou energii je pak mozné za splneni podminek prostredi
biomasy pro bioplynové stanice jsou proto nedilnou soucasti vyroby kva

je koncentrace energie, zachovani obsahu hlavnich zivin a ucinnych latek apod.

Silazovani a senazovani

Konzervovani Cerstveé az silné zavadlé biomasy v anaerobnim prostredi, tedy bez pristupu vzduchu, je zadkladem pripravy
kvalitnich vstupu. Spravné zhutnéni kratké rezanky pice v silaznim prostoru (silazni zlaby) spolu s omezenim vymeny plynQ
mezi atmosférou a silazni hmotou vede spolu s produkci CO2 (vyprodukovan respiraci pice a mikrobialni cinnosti)

Kk vytvoreni anaerobniho prostredi a kvalitativné zdarilym silazim. Konzervovana silaz je stabilizovana kyselinou mlecnou -
produktem mlécného kvaseni. Sildzovatelnost je zavisla na spravné zvoleném a rychle provedeném technologickem
postupu, druhovém zastoupeni mikroflory, botanickém slozeni a vegetacnim stadiu druhd, koncentraci dusikatych latek

v konzervované pici, pufracni schopnosti, koncentraci alkalickych popelovin a obsahu jednoduchych cukru.

Hmotu sildzujeme v silaznich zlabech, kde se k rozhrnovani pouzivaji pasové a tézké kolové traktory. Tim se hmota zhutni
a lépe se zamezen| pristupu vzduchu. Nasledné zakryti Zlabovymi foliemi z PVC zabranuje zatékani deStové vody do silaze
a jejimu vyplavovan.

V soucasné dobé nabyva na vyznamu sildzovani do vaku, kdy je biomasa tlacena do rukavcu o délce do 60 m

O prumeru az 2,5 m a kapacité do 200 tun. Plastické rukavce se vyznacuji vetSinou absolutni nepropustnosti svetla

a vzduchu, maximalni odolnosti vidi ultrafialovym paprskdm a jsou odolné proti organickym kyselinam. Silazovani
provadéené pomoci plastovych vakl nevyzaduje povoleni ani investice na vybudovani stabilnich staveb urcenych

k uskladneni konzervované pice. Velky klad je nutne vidét v tom, ze biomasa je po zhutneni ihned hermeticky uzavrena.

Kvalita silazi

VSechny ukazatele kvality vstupni biomasy muzeme ovlivnit vybérem
plodin a spravné provedenym postupem konzervace. O Uspéchu silazovani
(sendzovani) rozhoduje mimo jiné i délka fezanky. Cim je vyssi susina, tim
musi byt rezanka kratsi, aby doslo k Uc¢innému stlaceni hmoty a vytésneni
vzduchu, naruseni stébel, zejména v oblasti kolének a zrna. Maximalni délku
fezanky do 25 mm je nutné dodrzet pri ukladani pice do vezi, kde se vlastni
tizi slehava. V optimalnim terminu ke konzervaci v téstovité konzistenci zrna
zacinaji mirneé zloutnout stébla, kolénka jsou zelena. Je bezpodminecné
nutne, aby sklizen a naskladnovani pri metode konzervace SD (silazovana
drt, drive GPS), probéhlo rychle, bez prostoju, alespon ve dvousmeénném
provozu do 3-4 dnu.

V silaznich zlabech bioplynové stanice v Boreticich je silazovana kukurice,
ktera je z hlediska vytéznosti bioplynu pro provoz stanice nejvyhodnéjsi.
/dejsi silazni zlaby maji tfi komory o rozmerech 3x20 mx82,5m,

a vysce 3,8 m. Kapacita vsech tfi komor dohromady je 20000 m?°.

nez vetsich problému skladovat a vyuzit v dobé, kdy bude zapotrebi. Technologické postupy konzervace a skladovani
itnich vstupu se zarukou budouci dobré vyteznosti. Konzervace velmi vyznamneé ovliviuje produkEni ucinnost jako

Zabezpeceni silazi

Vétsina omezeni pro vyrobu a skladovani silazi a senazi se tyka ochrany zivotnino prostredi pred
kontaminaci silaznimi stavami. Stavby pro konzervaci a skladovani silaze o susiné mensi nez 30% a stavby
pro skladovanf silaznich stav musi splnovat podminky zabezpeceni staveb se zfetelem na produkci
zavadnych latek. Konstrukce staveb musi vyhovovat podminkam agresivniho prostredi. Konstrukce dna
a sten silazniho zlabu se provadeéji z mrazuvzdorného materialu. Vnitfni plochy silaznich zlabd,

jimek a nadrzi se provadi hladké s kyselinovzdornym povrchem, ktery je schopen vzdorovat pusobeni
organickych i anorganickych kyselin a zajistuje nepropustnost zavadnych latek do jednotlivych vrstev
konstrukce. Natery musi byt zdravotné nezavadné, pravidelné kontrolované a obnovované.

Pro odtok silaznich Stav jsou slouziodtokové kanalky, které vedou do vstupni jimky.

Skladovaci a manipulacni plochy jsou zabezpeceny tak, aby do nich nemohla vnikat privalova deStova
voda nebo z nich vytékat tekutina na nezabezpecené plochy. U nezastreSenych silaznich zlabt musi
byt na obvodovych stéenach dvoutycove zabradli o vysce 1,1 m. Tam, kde by prekazelo pri pinéni nebo
vybirani, musi byt odnimatelné nebo otocné. Prijezdni komunikace, manipulacni plochy, pripadné
viezdové rampy ke stavbam pro skladovani silaze musi byt zpevnéne, bezprasné a musi umoznovat
pojezd mechanizacnich prostredku.

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,

agriKomp Postavila a provozuje spolecnost agriKomp Bohemia s.r.o.

Bohemia
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Kogenerace - vyroba elektricke energie a tepla

Nejcastejsim zpusobem vyuziti bioplynu je kombinovana vyroba elektriny a tepla v kogeneracnich jednotkach (da

Vyroba elektriny

Vyroba elektriny v klasickych tepelnych elektrarach ma ucinnnost pouhych 35,5 %. Jinymi slovy
temer 2/3 energie dodané pro vyroby elektfiny jsou zmareny a prevazne ve forme tepla vypusteny do

atmosféry chladicimi vézemi elektraren. Tedy 1/3 energetickych zdrojl je spotfebovana na kryti ztrat pri

vyrobeé elektriny. Pritom vyuzitim 1/5 tepla z vyroby elektfiny by bylo mozne ziskat vice nez 1/2 veskeré

spotieby tepla v obytnych budovéach a tercidlnim sektoru CR.Pfi vyrobé elektiiny v elektrarné je vétsi ¢ast

energie paliva odvedena ve forme nizkopotencidlniho tepla jako para z chladicich vézi do okol.

Kombinovana vyroba elektriny a tepla (kogenerace)

Kogenerace vyrazné zvysuje Ucinnost vyuziti primarniho paliva oproti oddélené vyrobée

elektriny v kondenzacni elektrarné a tepla ve vytopneV pripadé kombinované vyroby je toto teplo
recyklovano a dale vyuzito v soustavach zasobovani teplem pro vytapéni budov a pripravu teplé
vody nebo v technologickych procesech pramyslovych podnikud. Tim se usetri az 1/3 primarniho
paliva. Proto je tento nejefektivnegjsi a nejekologictejsi zpusob vyroby

elektriny a tepla v EU podporovan.

Kogenerace

- je ngjucinngjsi cestou premeny energie paliva na vyuzitelnou energii (elektfinu a teplo)
- diky recyklaci tepla z vyroby elektriny setfi palivo i zivotni prostredi

- pokryva témér 2/3 dodavek tepla pro soustavy zasobovani teplem v Ceské republice

S usporou primarniho paliva je spojena uspora emisi znecistujicich latek (oxidy dusiku, oxidy siry,
prach) a emisi oxidu uhlicitého. Kogenerace tak prispiva také ke zlepseni zivotniho prostredi.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

vyroba elektriny

vyroba tepla
T
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celkova energie v palivu

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,

pioplynove stanice, nebot jeji efektivni provoz je rozhoduijici pro ekonomickou udrzitelnost projektu.

Kogeneracni jednotky

Kogenerace vyuziva beéznych pistovych motoru, kde je jako palivo
pouzit bioplyn. Vlastni motor pfitom slouzi k pohonu generatoru
vyrabeéjiciho elektfinu a odpadni teplo ziskané chlazenim motoru
je pouzito pro vytapeni.

Rozdéleni kogeneracnich jednotek:

1. KJ se zazehovymi plynovymi motory maji za vyhradni palivo
bioplyn. Motory pracuji s elektrickou Ucinnosti v rozpéti cca 41 %.,
Zapaleni smesi ve valci je provedeno jiskrou zapalovaci svicky.
Diky nizsimu kompresnimu pomeru maji nizsi hluc¢nost. Maji vyssi
pozadavky na kvalitu boplynu. Typickymi predstaviteli KJ s timto
typem motoru jsou vyrobky firem agrogen, Jenbacher a Deutz.

2. KJ se vznetovymi motory jsou dieselové motory se zapalnym
paprskem, kde zakladnim palivem je bioplyn a inicializacnim palivem
kapalné palivo. Inicializacni palivo slouzi jako zapalné medium
spalovaciho procesu. Nejcasteji se pouziva nafta, LTO nebo biopaliva
(bionafta, rostlinné oleje). U KJ se vznétovymi motory se elektricka
ucinnost standardné pohybuje mezi cca 43 %. Diky vyssimu
kompresnimu pomeéru maji vyssi hlu¢nost. Snesou i nizsi kvalitu
boplynu. Typickym predstavitelem KJ s timto typem motoru jsou
vyrobky nemecké firmy Schnell.

Ve strojovne bioplynové stanice Boretice
jsou nainstalovany 3 KJ firmy Schnell

agriKomp Postavila a provozuje spolecnost agriKomp Bohemia s.r.o.
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e jen KJ). Strojovnu, ve které jsou KJ umisteny, lze pravem oznacit za srdce

Technologie upravy bioplynu

Surovy bioplyn je jiman ze zasobnikd nad fermentorem a dofermentorem. Pred spalenim v motoru KJ prochazi nejprve zafizenim
na Upravu plynu, kde je chlazen, odvihcen, cistén a dopravovan jako palivodo KJ k premeénéné na elektrickou energii a teplo.

Suseni a chlazeni

Bioplyn produkovany fermentaci je teply a nasyceny vodnimi parami. Prvnim stupnem chlazeni a odvlihCeni bioplynu je vedeni
potrubim v zemi Zde dojde k podstatnému ochlazeni a kondenzaci vihkostiVysoka vihkost bioplynu by mohla vest ke Skodam
na kogeneracnich jednotkach (napf. korozi armatur). Proto jsou v mistech vystupu potrubi plynovovdu do strojovny instalovany
moduly pro upravu bioplynu, které dokazi plyn dochladit takovym zpudsobem, ze nezadouci podil vody v bioplynu zkondenzuije.
Zaroven na sebe kondenzat vaze skodlivé latky jako napf. sirovodik nebo amoniak.. Odvodnénim pfispiva k vyssi efektivite
kogeneracnich jednotek.

Odsiteni

Odsiteni spociva ve vhaneni malého mnozstvi vzduchu pfimo do fermentoru, kde dochazi k odbouravani sirovodiku biologickym
procesem. Nasledna docisteni bioplynu probiha ve filtru naplnéném aktivnim uhlim, ktery odstranuje z plynu zbytky sirovodiku.
Filtr s aktivnim uhlim je vyhrivan na 35 °C, ¢imz je zajisténo optimalni reakcni prostredi ve filtru. Koncentrace sirovodiku za filtrem

s aktivnim uhlim je nulova. Odsiteni bioplynu napomaha zivotnosti motort kogeneracnich jednotek.

Stlaceni

Pro zajisteni dostatecného zasobeni KJ bioplynem

je naistalované dmychadlo zabudované do rozvodu plynu.
Pro zajisteni tlaku bioplynuje vyuzto fizeni dmychadla
frekvencnim menicem.

Privstrik rostlinného oleje

Protoze BPS Boretice pouziva KJ se zapalnym paprskem,
které k provozu potrebuji inicializacni palivo, je v budove
vyrobny naistalovano 6 nadrzi na toto palivo.

www.agrikomp.cz
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Dalsi vyuziti tepla a bioplynu

Bioplyn jako velmi hodnotné energetické médium je vhodny zejména

je pak mozno dale pouzivat stejnymi zpusoby jako zemni plyn pro distri

Vyuziti tepla v technologii BPS

Pri produkci elektriny v kogeneracni jednotce (KJ) dochazi také k vyznamné produkci tepla

z okruhU chlazeni motoru, olegje, plnici smési a vymeniku tepla spalin. Produkce tepla je témer tak
velka jako produkce elektricka v kW. Zde v Boreticich je to u jedné KJ jednotky 232 kW.

Cast takto produkovaného tepla je spotfebovana pro vlastni provoz bioplynové stanice.
Predevsim k vytapeni fermentoru a dofermentoru, kde je udrzovana konstantni fermentacni
teplota 41 °C. Vyuzije se tak cca 10-30% produkovaného tepla.

Teplo a topeni v bioplynove stanici

Vyuziti tepla k vytapéni objektu

Provozovatelé bioplynovych stanic maji nejen moznost, ale od roku 2012 i povinnost vyuzit alespon cast produkovaného tepla pro dalsi Ucely,
predevsim pro vytapeni objektd mimo viastni provozy bioplynovych stanic. Moznosti vyuziti tepla pak zalezi na vhodnych faktorech jako je
mistni poptavka po vyuziti této energie, vyvoj cen energii, vzdalenosti apod.

- Dodavka tepla do systemu centralniho zasobovani teplem (CZT) je mozna tehdy, je-li odbérné misto s dostatecnou spotfebou energie
dosazitelné. Cim blize se nachazi odbérné misto od zdroje energie (kogeneracni jednotky), tim nizsi naklady predstavuje investice
do vybudovani teplovodni pfipojky. Nejvyhodnéjsi je vzdy dodavka energie do centralni kotelny jiz existujiciho systéemu CZT.
Alternativni moznosti je pak rozvod bioplynu, kdy je KJ nainstalovana co nejblize odbérného mista.

- Vyuziti tepla v zemedeélskych aredlech je nejcastejsi formou zuzitkovani energie, ktera vytapi a ohriva vodu v administrativnich budovach,
halach pro chov zvitat, dilenskych provozech, skladech apod.

- Castym a praktickym vyuzitim tepla KJ je sueni. Zpravidla se jedna o susky produktd rostlinné vyroby, kdy je suseno po sklizni obili, fepka,
nebo kukurice. Provozy obhospodarujici travni plochy zase oceni teplo k primyslovéemu suseni sena. Provozy pracujici se dfevem
a drevni hmotou zase potrebuji teplo na suseni reziva, i pilin a drevni stepky vyuzitelnych k vyrobé pelet.

- Vytapeni sklenikd se déje bud za pomoci teplovzdusnych jednotek s vymenikem voda-vzduch nebo instalaci teplovodniho otopného systému
(stropni, sténové, podlahové, radiatorove). Zajimavym je vyuziti produkovaného CO? ze spalovani plynu v KJ, ktery rostliny vyuziji jako zdroj
uhliku.

- Uplatneni tepla v procesech cisteni, myti a susenf v potravinarskeém, chemickém, textilnim nebo papirenskéem pramyslu, predehrev

technologicke vody pro parni systémy nebo ohrev technologickeé vody v prumyslovych laznich a vanach.

- Systém absorpcniho chlazeni mUze vyuzit teplo i pro pfeménu v chlad. To pak zajisti chlazeni, pripadné klimatizaci v budovach,

obchodnich centrech, nemocnicich, chladirnach ovoce a zeleniny, pro chlazeni mléka, skladt potravin a v primyslovych provozech.

-V neposledni fadeé je mozna instalace parni turbiny napojené na spalinovy vymenik KJ, ktera pak predstavuje doplnkovy provoz vyroby elektriny.

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala,

agriKomp Postavila a provozuje spolecnost agriKomp Bohemia s.r.o.

Bohemia

K vyrobe elektriny a tepla. Dale je zde moznost cisteni bioplynu na uroven zemniho plynu. Takto zpracovany ,biometan”
ouCi v bézném plynovém potrubi nebo jako stlaceny plyn CNG, napf. pro pohon zemedelskych stroju a vozidel.

Cisténi bioplynu a vyroba biometanu

Metan Ize vyuzivat jak ve forme stlaceného plynu

(tlak min. 200 bard), tak ve zkapalnené forme (pri teplote -162 °C).
Viysokotlaka varianta je v soucasnosti preferovanéjsi variantou.
VSechny tyto technologie vyuziti metanu jsou plné vyvinuté

a vyzkousené. VyCisteny a upraveny biometan pak lze vyuzit:

- Jako standardni topné médium ve stavajicich rozvodech
zemniho plynu nebo formou distribuce v podobé tlakovych
nadob pro lokalni (domaci) pouziti

- Jako motorové palivo v klasickych benzinovych motorech,
procez je zapotrebi instalovat specialni zasobnik plynu
a vstrikovaci system. Kromeé moznosti prestavovat existujici
benzinova vozidla jsou na trhu jiz vozidla specidlné vyrabéna
s pohonem na metan. Toto palivo ma nizsi merné naklady
(s ohledem na energeticky obsah), nizké emise, které vyhovi
soucasnym i budoucim emisnim limitdm, spaliny neobsahuji
oxid sificity SO?, snizuje hluc¢nosti 0 50% vne vozidel
a 0 60-70% uvnit. Negativem je zvyseni celkové hmotnosti
aut, zprisnéna bezpecnostni opatreni (garazovani, opravy
apod.), mimé snizeni vykonu motoru a mensi dojezd CNG

vozidel oproti klasickym palivam.

www.agrikomp.cz
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Naucna stezka zemedelskou bioplynovou stanici Boretice

em stanice seznamuje navstévnika

/Zemedelska bioplynova stanice byla v Boreticich vybudovana v roce 2011 nakladem brnénske firmy agriKomp Bohemia s.r.0. Naucna stezka prochazejici ared
s jednotlivymi technologickymi zarizenimi a vybavenim vcetne specifik spojenych s provozem. Je prvni stezkou sveho druhu u nas, ktera se venuje problematice provozu bioplynovych stanic

V ramci vyroby energii z obnovitelnych zdroju.

Funkce bioplynoveé stanice Boretice Skladba arealu bioplynoveé stanice

Stanice slouzi pro ucinné zpracovani druhotnych produktud zivocisné vyroby (drubeziho trusu a prasedi kejdy) a cilené péstovanych Bioplynova stanice se sklada z

plodin (kukuficné silaze). Vstupni biomasa je ve fermentacnich jimkach (fermentoru a dofermentoru) zpracovavana fermentaci - noveé vstupni betonove jimky o celkovém vyuzitelném objemu 143 m?,

(kvasenim). Vznikajicim meziproduktem je bioplyn, pouzity k pohonu kogeneracnich jednotek. Vystupem z provozu kogeneracnich - prijmového boxu s objemem 938 m?,

jednotek je elektricka energie prodavana do rozvodné sité, a teplo, které je vyuzito k vytapeéni fermentoru a dofermentoru. - zakryté a zateplené betonoveé kruhové nadrze — fermentoru, 0 prdmeru 22 m a vysce 6 m, s celkovym pracovnim objemem 1 970 m?,
Dale je planovano k vytapéni drubezarny, kancelarskych a provoznich budov ZD Boretice a penzionu. Konecnym produktem - zakryté a zateplené betonové kruhové nadrze — dofermentoru o prdmeru 24 m a vysce 6 m, s pracovnim objemem 2 340 m?,
fermentace je prokvasena hmota (digestat), pouzivana jako ekologické a hodnotné hnojivo. - oteviené skladovaci jimky o prumeru 34 m a vysce 8 m, o celkové skladovaci kapacité 7080 m’,

- vyrobny elektrické energie se strojovnou kogeneracnich jednotek,

Padorys bioplynové stanice s vyznacenim rozmisteéni informacnich panelC v arealu . nové trafostanice,

- tifkomoroveého silazniho zlabu,

- a potfebné infrastruktury.
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Bioplynova stanice navazuje na stavajici okolni objekty aredlu ZD Boretice a je umisténa v nejvzdalengjsim mozném prostoru od bytove vystavby v obdi, i administrativni budovy
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v arealu, navic jsou navrzeny veskeré mozné technologie na ochranu zivotniho prostredi. Stavba je v souladu s pozadavky obecni spravy na vystavbu a jeji umisténf vychazi

z Uzemniho planu obce Boretice.

Vykonnost bioplynové stanice
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Bioplynova stanice zpracuje ve svém provozu denne:
- 5,00 t prasedi kejdy

- 6,85 t drubeziho trusu

- 26,30 t kukuricné silaze

- 3,00 m? vody

Biomasa je ve fermentacnich nadrzich zadrzena 48 dni ve fermentoru a 57 dni

vymeénik tepla/
,// vifukovych plyni
P
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v dofermentoru. Celkovy ¢as dvoustuprnové anaerobni fermentace v bioplynové stanici

1.~ rozdé&lovaé teplé vody

- fidici jednotka

je tedy 105 dni.. Roc¢né vyprodukuje fermentacni proces bioplynoveé stanice
cca 11 735t digestatu, ktery je dale separovan na tekuty fugat (cca 86 % objemu) a tuhy

el. proud

teplo
{obytné budevy, staje)

separat (cca 14 % objemu). Po té je zfermentovanad hmota (digestat) preCerpana do
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o\ \ N skladovaci jimky. Zfermentovanim 38t biomasy denné je vyrobeno 6 844 m? bioplynu, o>
U KXy {j. stanice s nepretrzitym provozem vyprodukuje za rok 2 500000 m? bioplynu. Spalenf " s o ——
vyprodukovaného bioplynu v kogenera¢nich jednotkach vyrobf roéné 5900 000 kWh —— e~
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130678 elektrické energie. Takovy objem vyprodukované elektfiny pokryje prdmeérnou roc¢ni " | -~ - Dutsapyu
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spotrebu 2 360 domacnosti. Coz by stacilo na cely region Modré hory dohromady!

fermentor - dofermentor | skladova jimka

Kromeé toho je ro¢né vyprodukovano 5500000 kWh tepla.

Zemedelskou bioplynovou stanici vyprojektovala, -
www.agrikomp.cz
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